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MHNOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Pabouas nporpamma «Pemenune xumuaeckux 3agaa» asa 10 — 11 kimaccoB Oblia

COCTaBJIEHAa HAOCHOBE aBTOPCKOTO crnenkypca MsacaukoBa B.B. «Xumuueckue 3a1auu B
CpEIHEH MIKOJIe», PEKOMEHI0BaHHas K ucnoiib3oBanuio @I'OC obmero oopa3oBaHusl,
YTBEPKICHHBIN ITPUKA30M

Munucrepctea PO Ne 1089 ot 05.03. 2004, yyebHoro miana MBOY «BepxHekyxebapckasi»
COLL na 2021-2022 yuebnsii roa. [Iporpamma paccuntana 68 yueOHbIx yacoB: 10 kmacc — 34
yaca (luacB Henenro), 11 kmacc — 34 gaca 1 yac B Hezelo).

Llesab >7EKTUBHOTO Kypca MOMOYB YYalIMMCS HAYYUTHCS JIETKO M CBOOOIHO
pelaTte XMMUYECKHE 3aJlayd DPA3JIMYHBIX TUIIOB U BHUJAOB, a TAaKXXe DPAa3HOTO YpPOBHS
CJI0KHOCTH.

3agauamMu Kypca sBISETCS:
® U3Y4YUTh M 3aKPENHUTh OCHOBHBIE ANTOPUTMbI PELICHHUS PACUYETHBIX 3a/lad Pa3IUYHbBIX

TUTIOB UBHUJIOB;
® HAyYHTh Y4YAIIUXCS MPUMCHITH CBOM TEOPETHUYCCKHE 3HAHWUS HA TPAKTHKE U B
HECTAH/IaPTHBIXCUTYAIIHSIX.

ABTOpckas mporpamma Oblia paccuutana Ha 70 yacoB (2 yaca — pe3epBHOE BpeMs) U
cocrosuia ¢ JByX pasnenoB: «PacuérHble 3amaum» - MepBbI paznell, «OKCIepUMEHTaIbHbIE
3a1aun» U
«PacuéTHo-IKCIIepUMEHTANIbHBIC 3a/1aul» - BTOpou pasnmen. [lpm cocraBieHum padodeit
nporpaMMbl ObLT B3AT NepBbIi pasnen «PacuérHeie 3amauny» i ydamuxcst 10 kmacca. Bropoit
AKCIEPUMEHTAJbHBIA pa3fen Obul yHylleH, T.K. HEKOTOpble 3aJaud TPeOyrOT CIIO0XHOIO
000py/I0BaHUs UM PEaKTUBOB, KOTOPHIE OTCYTCTBYIOT B JlabopaTopuu xumuu. [loaTomy BMecTo
TOoro paszaena Juist ywamuxcss 11 kmacca Obll B34T MaTepuan W3 aBTOPCKOW IPOrpaMMBI
AIIEKTUBHOTO Kypca o XxuMuu «PeleHne 3a1a4 mo Kypcy OpraHuuecKoi XUMUN» MOJ1 PeIaKIIieit
VYBaposoii T.1O. Ho B jaHHyt0 aBTOPCKYIO IIPOrpaMMy TakkKe ObUIM BHECEHBI H3MEHEHUS: KpOMeE
CTaHJIapPTHBIX 3a/1a4 Ha HAXOXKACHUE XUMUYEeCKON (HopMyIbl ObLITH JOOABIECHBI 33]a4M HA BBIXO]T
POJYKTa, IPUMECH, PACTBOPBI.

OcHoBHOM (hopMO#l OpraHu3anuy y4eOHOTo Mpolecca sIBISIeTCS YPOK B paMKax KJIacCHO-
ypouHOH cucteMbl. B  KkadecTBe JOMONHUTEIBHBIX (OPM  HCHOJIB3YETCA  CUCTEMaA
KOHCYJIbTAIIMOHHON moanep:xkku. OOurme ¢Gopmbl opraHU3aluu OOyUeHUs: WHIUBUIAYyalbHAs,
napHasi, TpyIIoBas, KOJUIEKTUBHAsA, (PPOHTAIIbHAS.

DopMUpPOBaHUIO HEOOXOIUMBIX KIHOYEBBIX KOMIIETEHIIMH CIIOCOOCTBYET HCIOJIb30BAaHUE
COBPEMEHHBIX 00pa30BaTENbHBIX TEXHOJOTMM WM 3JIEMEHTOB 3THUX TEXHOJOTUH: TEXHOJOIMU
npoOJIEeMHOTO OOYYEeHHMsI; TEXHOJOTHS Pa3BUBAIOIIETO OOYUYEHHS; TEXHOJOTHUS MPOEKTHOW H
HCCJIEIOBATENIbCKON AESITENIbHOCTH YYallluXCsl; Iearoruka COTPYAHHMYECTBA; TEXHOJIOTHH
JTUCKYCCUM M JHAIOTOBBIE TEXHOJIOTUU; TEXHOJOTHS PAa3BUBAIOIIMX HMCCIEIOBATENbCKUX 3a7ad
(TPU3); 3mopoBbecOeperaroliyie TEXHOJIOTHMHM; TEXHOJOTHH WHIUBUAYAIbHOIO OOyUYEHUS;
TEXHOJIOTHSI TPYIIOBOTO OOYYEHHS; TEXHOJOTMH WHTETPUPOBAHHOTO OOYYCHHS; TEXHOJIOTHS
Pa3HOYPOBHEBOI'0 OOYyUEHUS; TPATUIIMOHHbBIE 00pa30BaTEIbHBIE TEXHOJIOTUHU U IPYTHE.



OBILIAA XAPAKTEPUCTHUKA KYPCA

N3yueHnne XUMHM Ha COBPEMEHHOM JTalleé HEBO3MOXKHO ce0e MpencTaBUTh 0€3 pelleHus
3aJa4 Pa3NUYHBIX THUIIOB. 3aJaud SBJSIIOTCA YIOOHBIM CHOCOOOM TEKYIIEH MPOBEpPKH 3HAHUN H
BO)XHBIM CPEJICTBOM MX 3akpemieHus. Ilo crmocoOHOCTH ydammxcsi pemaTh XUMHUYECKHE 3a/ladyd
Pa3IMYHOTO YPOBHS CIOXKHOCTH ONpEAETSeTcs MX XMMHUYECKas KOMIIETEHTHOCTb, MMEHHO OHH
SBJISIIOTCSI OCHOBHBIM KPUTEPUEM BBICOKOTO M TBOPYECKOI'O YPOBHs ycBOeHMs npeamera. Vcxoas u3
3TOro, TMepe] KaKAbIM Y4YHTEIEeM CTOUT BaKHas, HO B TOXE BpPEMs CIIOXKHAs, 3a/ada: HAy4dUTb
y4alluxcst Jerko U cBOOOIHO pelaTh XUMUYECKHE 3a1a4H.
Oco0eHHOCTH opraHu3anuu odydeHusi. ba3oii g 3¢ dexkTuBHOrO MpoBeneHHs 3aHATHI Kypca U
OBJIQICHUSI HAaBBIKAMU U IOHATUSMH, SBISETCS OCO3HAHUE 3HAYMMOCTH IOJYYaeMbIX 3HAaHUN U
YMCHHM.
BakHbIil MOMEHT B pe3y/ibTaTUBHON pabOTe y4aluXcsi — yMEHUE paboTaTh ¢ Pa3HBIMH UCTOYHUKAMHU
uHpOpMALlMM ¥  HCHOJB30BAaTh 3HAHUS W3 POACTBEHHBIX IPEIMETOB; 3HAHHE 3aKOHOB,
3aKOHOMEPHOCTEH, MOHATUH XMMUHU M CBOICTB BELIECTB; NOHATUE O COCTABJIEHUM MaTEMAaTHYECKON
MOJIETIH PEeIIeHHs 3a/1a4.
N3-3a HEOONBIIOTO KOJIMYECTBA BPEMEHHU, KOTOPOE BBIJCISIETCS Ha M3yueHHe Kypca «Pemenue
XUMHAYECKHX 3a/ad» HMMEET MECTO OpraHu3amus padoTel B Mmapax, B rpynnax. I[loBBIIIEHHIO
3¢ (}EeKTUBHOCTH YCBOEHHS Yy4eOHOro Marepuaja MOXKET CII0COOCTBOBaTh MCIIOJIb30BaHHE
COBPEMEHHBIX KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH.
3aHATUS COCTABISIOTCS COIVIACHO METOAMKH IPOEKTHOW TEXHOJOIMM, TEXHOJOIMH HpOOIEeMHOTro
00y4YeHMsI, MOJEIIMPOBAHUSI U IPOTHO3UPOBAHUS.
[Ton6op 3amau ocymecTBiseTcss TUPGEPEeHIUPOBAHHO KaK IO YPOBHIO CIOXXHOCTH, TaK U IO
cogepkanuto. Ilpn mombope 3amay yduuThIBaeTCS JIMYHAs 3aMHTEPECOBAHHOCTh YUaIlUXCS B
JlaJIbHEeHIIEeM HCIIOJIb30BAHNUHN 3TUX 3HAHUI.
XenarenbHO BBIOENUTH BpeMs ISl pelleHHs KOMOWHUPOBAHHBIX 3a/la4, KOTOpPBIE 00ECHEYnBAIOT
IUKIMYHOCTD U MOCTYNATEIbHOCTh B (POPMUPOBAHUN COOTBETCTBYIOIINX HABBIKOB U YMEHHIA.
MexIpeaMeTHbIe CBSI3U: MaTeMaTHKa, (PU3HKa.

OIIMCAHUE MECTA YYEBHOTI'O KYPCA B YYEBHOM IIJIAHE
HIKOJIbI

B cootBercTBUM C y4eOHBIM IUIAHOM Ha H3Y4YEHHME 3JIEKTHBHOIO y4eOHOTO MpeameTa
«Pemenne xumudeckux 3aaau» orsoautcs 70 yaco B rox (1 wac B 10 kmacce u 1 wac B 11 kmacce),
IIPY HOPMATHBHON MPOJOIKUTEIBLHOCTH yueOHOro roja 35 yueOHbIX Henenb. B cooTBeTCTBHM C TEM,
yro B PecnyOnuke KpbIM peanbHast IpoJOJIKHUTENBHOCTh Y4EOHOTO T0/1a MEHbIIE HOPMAaTUBHOU U
cocraBisier 34 yueOHble Hemenu. Takum o0Opa3oM, BpeMms, BbAEISEMOe padOYMMU y4eOHBIMU
IUTaHAMH Ha U3YYEHHUE 3JIeKTUBHOTO Kypca Ha MpaKTHKe paBHO 68 yacam.
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IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHHUSA YYEBHOI'O KYPCA

TpeGoBaHHA K YCBOEHHIO TEOPETHYECKOT0 y4eOHOT0 MaTepuaJia.

3HaTh OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKN XUMHUUECKOH (HopMyIIbl U €€ BUIBI.

YMern MMPaBUJIbHO MPUMCHATH IMOHATHA: MCTUHHAA aTOMHAasd Macca, aTOMHasA €AWHHIA MACChI,
OTHOCHTEJIbHAsA aTOMHAas Macca, OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJIIpHAs Macca, KOJIWYECTBO BELIECTBA,
MOJIb, MOJISIpHAsi Macca, Yuciao ABOraJpo, YHUCIO YacTUIl, MOJSPHBIA 00BEM, OTHOCHUTENIbHAS
IJIOTHOCTB T'a30B.

3HaTh OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKOI'O YPABHEHUS U €0 BUJIBI.

3HaTbh OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHHU, CIICACTBUA U3 HUX U YMCTh IIPUMCHSATH UX IIPH COCTABJICHUHA
XUMHUYECKUX (POPMYI U ypaBHEHHI, a TAK)Ke IPU PELICHUH PacuETHBIX 3a/1au.

3HaThb NOHITHUS: OKBUBAJICHT, SKBUBAJICHTHAasA Macca. YMmern MPUMCHATH 3TU IMOHATHA U 3aKOH
SKBUBAJIEHTOB IPH PEUICHUU PACUETHBIX 3a7a4.

3HaTh OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH PACTBOPOB U UX BUJIBI.

3HaTh U MOHUMATh POPMYITHPOBKY MEPUOIUYECKOTO 3aKOHA, OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
MEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMUYECKHX 31eMeHTOB [[.M. MeHeneeBa, TEOpUIO CTPOEHHUS aTOMA.
3HaTh OCHOBHBIE XapPaKTCPUCTHKHU U30TOIIOB.

YMeTh MOHUMATh CYIIHOCTh CKOPOCTHU MPOTEKAHUI XUMUYECKUX peaKIuii. 3HaTh (haKTOpPHI,
BJIMAIOIIMEC HA CKOPOCTD IMMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ U YMCTb UX OOBSICHUTE.

3HaTh OCHOBHBIE AJITOPUTMbI PEIICHUS PACUETHBIX M SKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 33]1a4.

Il. TpeGoBanus k ycBoeHu10 GaKToB.
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YMeTb CpaBHUBATh COCTAB U CBOMCTBA U3Y4aE€MbIX BEILECTB.

YMeTb Ha OCHOBE U3yYEHHBIX TEOPUI U 3aKOHOB CUCTEMaTU3UPOBATh, aHAIIU3UPOBATh U
OOBSICHATh Pe3yJIbTAaThl HAOIIOJAEMBIX SIBIICHUM.

YMeThb 1enaTh BbIBO/IBI U 000011IEHUS 110 pe3yIbTaTaM pellieHnss KOMOMHUPOBAHHbBIX 3a/1a4 WU
IIPOBEACHHBIX KCIICPUMEHTOB.

TpeGoBanus K yCBOEHHI0 XUMHYECKOT'0 SI3bIKA.

YMeTb CBOOOHO COCTABIATh XUMUYECKHE (POPMYJIBI U YpaBHEHHUS, IOHUMATh UX CYLIHOCTb.
3HaTh U YMETh PA3bACHATH CMBICI I'paQUUECKUX, CTPYKTYPHBIX U 3JIEKTPOHHBIX (GOpMYII
HEOPraHMYECKUX U OPraHMYECKHUX BEIECTB.

3HaTh HOMEHKJIATYpy HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUIN: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM U COJIEN.
3HaTh 3amecTuTeNnbHy0 HoMeHKIatypy lUPAC st opraHiuecKix BEIIeCTB.

YMeTh COCTaBIIATh CXEMBI CTPOEHHS] aTOMOB U MOHOB A51eMeHTOoB |-V nepronos.

YMeTh COCTaBIISITh U pelIaTh CXEMbl IPEBPALLIEHUH, WILTIOCTPUPYIOIINUX T€HETHUYECKYIO CBS3b
MEXly KJJacCaMH HEOPraHUYECKUX U OPIraHUYECKUX BEIIECTB.

TpeGoBaHus K pellIeHUIO PACYETHBIX 321a4.

YMeTh 1enath BCeBO3MOKHbIE Pacu€Thl IO XMMHUYECKUM (OpMYJiaM U YPaBHEHUSIM.

YMeTh BBIBOAUTH (POPMYJIBI BEIIECTB MO PA3IHYHBIM KOJTHUYECTBEHHBIM XapaKTEPUCTUKAM.
VYMeTh JAcJiaTh paC'-IéTI)I, CBsI3aHHBIC C ITIOHATHAMHA. DKBHBAJICHT, DKBUBAJICHTHAsA MacCa U Ha 3aKOH
SKBUBAJICHTOB.

YMeTh aenatb pacu€Thl, CBA3aHHBIE ¢ ypaBHeHHEM MeHeneeBa-Kiaiinepona.

YMeTb NpOBOAUTH PACUETHI IO TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSM.

YMeTb nenarb pac4€Tsl Ha IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB € Pa3INYHBIMU BUIAMH KOHIICHTPALUN 1
Ha MCIO0JIb30BAaHUE MTpaBUjIa CMEIINBAHMS.



COIEPKXAHUE YYEBHOI'O KYPCA

10 knacc

Tema Ne 1: «Xumnveckas popmysia» (8 uacon).

Xumuyeckass ¢opmyna M €€ XapaKTepUCTUKH. AJTOPUTM pacdy€ToB IO XHUMHYECKUM
dopmymnam. Buasl xumuueckux ¢opmyn. CoctaBieHue rpapuuecKux, CTPYKTYPHBIX M AJIEKTPOHHBIX
dbopMyI1 HEOPraHUYECKUX U OPTraHUYECKUX BEIIECTB.

KommuectBo BemectBa. Mosib. Mousipaas macca. Yucino ABoraapo. 3aKkoH ABOrajipo u

CJIEJICTBUS U3 HETO.

[TonsiTre 00 KBUBaJICHTE U SKBUBAJICHTHON Macce OKCHI0B, KUCIIOT, OCHOBAaHUN U COJIEH.

VYpasuenue Meneneena-Kiaiinepona u ero npuMeHeHHEe MPU PELLICHUN PaCUETHBIX 3a/1a4.

Pacuérnnie 3agaun:
1. BeruucneHus mo XuMU4YeCKUM (hopMyIaM HEOPTaHUUECKUX U OPraHMYECKUX BEIIECTB, a TAKIKE
TOPHBIX MOPOJI, MUHEPAJIOB U PY:
® OTHOCHUTEJIbHBIX U UICTUHHBIX MOJEKYJSPHBIX MacCC;
®  MAacCOBBIX JI0JIEH U IPOLEHTHOIO COJAEPKAHUS XUMUUYECKHX IJIEMEHTOB;
® MacCOBOTO COOTHOIIEHUS SJIEMEHTOB;
® OTHOCHUTEJIbHOM MJIOTHOCTHU Ia3000pa3HOro BELIECTBA 10 IPYTOMY BELIECTBY.
2. Bbluncnenus, CB3aHHBIE C BEIBOJOM XMMHUECKUX (OPMYT HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX
BEIIECTB, a TAKXKe TOPHBIX MOPOJI, MUHEPAIOB U P/ IO:
® MAacCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB;
® [IPOLIEHTHOMY COJEPKaHUIO DJIEMEHTOB;
® MacCOBOMY COOTHOIIIEHHUIO 3JIEMEHTOB;
® OTHOCHUTEJIbHOMU IJIOTHOCTH ra3000pa3HOro BEUIECTBA 10 IPYrOMY ra3000pasHOMY
BELIECTBY;

® KOJMYECTBEHHOMY COCTaBy (KOJMYECTBY BEIECTBA, KOJUYECTBY YaCTHIl, Macce WIHU
00BEMY) MPOIYKTOB TOPEHHUs U M3BECTHOM Macce (KOJIUYECTBY BEIIECTBA, KOIUYECTBY
YacTHIl WK 00BEMY) HCXOAHOTO BEIIECTBA.

3. Bbruncnenus mo xumMuyeckuM (opmyliaMm, CBsSI3aHHBIE C IMOHSTHUSMHU: KOJMYECTBO BEIIECTBA,
MOJIIpHasi Macca, KOJMYECTBO YaCTUL, 4YHUCIO ABOraapo, MOJSpHBIH 00bEM. Pemienue
KOMOWHUPOBaHHBIX 33]1a4, CBS3aHHBIX C 3TUMU MOHSATUSIMHU.

4. BpluncieHus, CBA3aHHbIE C 3aKOHOM ABOTaJIpo U CIEACTBUSIMU U3 HETO.

Brruncnenne S5KBUBAJIEHTHBIX MacC OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUI U COJIEH.

6. Brruncienus, cBsi3aHHbIEe C ypaBHeHHEeM MeneneeBa-Kiaiinepona.

CemuHapckHe 3aHATHS:

1. Pemrenue pacu€THbIX 3a/a4 10 FOTOBBIM XUMHUYECKUM (hopMysiaM u Ha ux BbiBoJ (1 gac).

2. Pemienune pacu€THBIX 3aJa4 HA MOHATHE «KOJIWYECTBO BEIIECTBA», 3aKOH ABOraJpo U CIEICTBUS
u3 Hero (1 ygac).

3. Pemenne KOMOMHHUPOBAaHHBIX PACUETHBIX 3aJ]ay, CBA3aHHBIX C KOJIMYECTBEHHBIMU pacuéTaMy 1o
xumuyeckuM popmysam (1 gac).

4. Pemenue pacu€THBIX 3a7a4 Ha IMOHIATHE «IKBUBAIEGHT» U HCIOJIb30BAHUE YPABHEHUS
Menneneea-Knaiinepona (1 gac).

IIpakTnyeckne padboTsI:

1. Pemenue pacu€THBIX 3a/1a4 110 TeMe «Xumudeckas popmyra» (1 gac).

Tema Ne 2: «Xumuueckoe ypaBHenue» (8 uacon).

XVMMHYECKOE YpaBHEHUE U €r0 XapaKTEPUCTUKH. BHIbl XMMHUYECKHMX ypaBHEHUH. 3aKOH
COXpaHEHMsI MacC BEIIECTB. 3AKOH COXpPAHEHMs U IpeBpalleHus 3Hepruu. 3akoH I'eii-Jlroccaka wnu
3aKOH OOBEMHBIX OTHOLIEHWH. 3aKOH 3KBUBAJIEHTOB. AJTOPUTM pELIEHUS 33Jay M0 XUMUYECKOMY
YPaBHEHHIO.

TennoBoii a3 ekt peakuu. 3akoH ['ecca. [lonarue 06 SHTANBIHH.

PacuérHble 3a1aun:

o



7. Bpramcinenne macchl (00bEMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA WM KOJMYECTBA YACTHI[) OJHOTO W3
WCXOJIHBIX BEILECTB WU MNPOAYKTOB pEAKIMH, €CIU M3BECTHA OJHA KOJUYECTBEHHAs
XapaKTepUCTHKA JIF0OOT0 U3 YYAaCTHUKOB XHUMHUYECKOTO Mpoliecca.

8. Beruucnenue maccel (00bEMa, KOJIMYECTBA BEUISCTBA WJIM KOJIMYECTBA YACTHII) MPOIYKTa(OB)
peaKIuu, eciau OAHO U3 UCXOIHBIX BEIIECTB UMEET PUMECH.

9. Bebluncienue KoJIMUYECTBa IMpHMecel (B MAacCOBBIX JOJAX HJIM B IPOLEHTaXx) B OJHOM W3
HCXOJHBIX BEIIECTB.

10. Beruncnenue BbIX0/1a IPOIYKTa PEaKLUH (B MACCOBBIX JIOJISIX MJIH B POIIEHTAaX ) IO OTHOLICHHUIO K
TEOPETUUYECKH BOZMOKHOMY.

11. Beruncnenue maccol (00b€Ma, KOTUYECTBA BEIIECTBA MM KOJMYECTBA YACTHI]) OJHOTO WM JBYX
YY4aCTHUKOB XHMHUYECKOTO MpOLiecca, €CIM JaH MPAaKTHYEeCKUHM BBIXOJA MPOAYKTa PEaKIHH IO
OTHOUICHUIO K TEOPETUYECKU BOZMOKHOMY.

12. BbruucieHuss MO YpaBHEHHUIO XUMHUYECKOW pEakluu, €CIU OJHO M3 HCXOJHBIX BEIIECTB
IPOpEearupoBaIo MOJHOCTHIO, a IPYroe AaHO B U30BITKE.

13. Beruucnenne Maccel (00bEMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA WM KOJMYECTBA YACTHUI[) MO CXEME
MOCIe0BaTENbHBIX MpeBpalleHuid (0T 2 10 5 peakiuu) Wik MO MapajljieNIbHO MPOTEKAIOLIUM
peakmusaM (ot 2 10 4 peakuuii).

14. BpruucieHus 1o TepPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

CeMuHapckue 3aHATHSA:

5. Perurenne pacuéTHbIX 3a/1a4 (B TPH-TISTh ACHCTBHIA) M0 XUMUUECKOMY ypaBHeHHo (1 dac).

6. Pemenne KoMOMHHUPOBAHHBIX PACUETHBIX 3a7a4 (B MATh-AECATH ACUCTBUIA) IO XUMHUYECKOMY
ypaBHeHHIO (2 yaca).

7. Perenue pacy€THBIX 3a/1a4 110 TEPMOXUMHUYECKUM ypaBHEeHUsM (1 vac).

IIpakTH4yeckue 3aHATHS:

2. PemieHue pacu€THbBIX 33/1a4 10 TeMe «XUMH4YecKoe ypaBHeHue» (1 gac).

Tema Ne 3: «PacTBopbI» (6 4acoB).

KpaTtkue cBemeHuss o cocTaBe M BHAAaX PacTBOPOB. PacTBOPUMOCTh HEOPraHMYECKUX H
OpraHMYECKUX BEIIECTB, (aKTOPbI, BiIUsAOLIME Ha He€. KpuBble pacTBOPUMOCTH.

[ToHsiTHE O KOHIIEHTpALIMU pacTBopa U €€ BUIBI (MaccoBas J0JsI paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA,
IPOLEHTHAs] KOHIIEHTpalMs, MOJIApHAas KOHIIEHTpalus, HOpMajibHas KoOHIeHTpauus). [IpaBuiio
cmemuBanus (mpaBuiio [Tupcona unu mapannenorpamma). KpucranmoruapaTsl, X 0COOCHHOCTH.

AJropuTM perieHus pacu€THBIX 3aJa4 Ha IPUTOTOBJICHHE PACTBOPOB.

Pacuérnble 3agaun:

15. Beiuncnenus, cBI3aHHbIE C TOHSITHEM PaCTBOPUMOCTH BEIIECTB.

16. BeruucneHusi Ha MOCTPOEHHE KPHUBBIX PACTBOPHUMOCTH HEOPTAaHWYECKHX M OPTaHUYECKUX
BELIECTB.

17. Beiuncnenusi, CBI3aHHbBIE C IPUTOTOBIEHUEM PACTBOPOB C Pa3IMYHBIMU BHIaMU KOHIIEHTPAIIHA.

18. BriuncneHus Ha IPaBUIIO CMEIITUBAHUSI.

19. BeruucneHusi 1Mo XMMHUYECKOMY YPaBHEHHIO C YYacTHEM pacTBOPOB, a TaKKe Ha pPacyeThl
MacCOBBIX JIOJIEM WJIM TPOLEHTHOTO COJAEpX aHUs MPOAYKTOB pPEAKIMH T0C]e OKOHYaHUSA
peaxIuu.

20. Beruucnienus, cBsi3aHHbIE C 00pa30BaHMEM CMECH KHUCIBIX U CPEJHHMX COJIeH, eCIM CMEIINBaOT
JIBa YHCTHIX BEIIECTBA, WIIK YHCTOE BEIIECTBO U PACTBOP, MM HECKOIBKO PACTBOPOB.

CemuHapckue 3aHATHSA:

8. Pemienue pacu€THBIX 3a/1a4 Ha PaCTBOPUMOCTH U IIPUTOTOBIICHHE PacTBOPOB (2 yaca).

9. Pemenne KOMOWHHUPOBAaHHBIX PACUETHBIX 3a7ad MO XMMHYECKOMY YPaBHEHHIO C y4acTHEM W
(nnm) oOpazoBaHUEM PacTBOPOB HIIM cMeceil BemecTs (2 yaca).

IIpakTHYeckHe 3aHATHSA:
4, Perrenne pacuétusix 3aaad mo teme «PactBops» (1 gac).

Tema Ne 4: «Ileproguyeckuii 3aK0H U MepHOANYECKasi CHCTeMa XUMHYecKHX djiemeHnToB JI.H.

MemnpeseeBa. crpoeHue aTomMay» (3 yaca).

KpaTtkue cBeneHuss 00 OCOOEHHOCTSIX OTKPBITHS M CYIIHOCTH MEPHOJUYECKOM 3aKOHe,
CTPOEHUH U 3aKOHOMEPHOCTSX NIEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX diIeMeHTOB [[.11. Menneneesa.



Crtpoenue aToMa. AIITOPUTM pELICHUs YITPa)KHEHUH Ha COCTaBJICHUE AJIEKTPOHHBIX U IpauyecKux
KOH(UTYpaIHii aTOMOB WJIM HOHOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB. SIBIICHNE N30TONUH, €€ 0OCOOCHHOCTH.
PacuyérHbie 3axaun:
21. BerunciieHus: Ha HAXOXKJCHHE XUMHUECKHUX 3JIEMEHTOB B MEPHOIMYECKON CHCTEME XUMHUECKUX
snemenToB JI.J. MenaeneeBa 11o:
® U3BECTHOMY CTPOCHUIO aTOMa;
® [IOJHOM WM COKpAIIEHHOH IeKTPOHHOM KoH(purypauu (hopmyie) atoma;
e (pU3MYECKUM U XUMUYECKUM CBOMCTBAM 3JIEMEHTOB;
® KOJMYECTBEHHOMY COCTaBY €r0 COCAMHEHUM.
22. BpluucieHus cpeHel aTOMHON MaccChl 3JIEMEHTa 110 U3BECTHOMY U30TOITHOMY COCTAaBY.
23. BeluucieHus U30TOIMHOTO COCTaBa XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
CeMuHapckue 3aHATHUSA:
9. Pemienue 3ama4d o teme «lleproaudeckuii 3aK0H U IEPUOANYECKAS CHCTEMAa XUMHUECKUX
snemenToB J[.1. Menneneesa. Ctpoenue aromay (2 gaca).
Tema Ne 5: «XumMuueckasi KHHeTHKa» (8 yacoB).
KpaTkue cBefieHHs] O CKOPOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakluid U (haKTopax, BIHSIOMIUX
Ha He€. 3akoH neiictBus macc. lIpaBuno Baut-T'odda. Xumuueckoe paBHOBECHE M YCIOBHS €ro
cMmemenus. [lpunmun Jle [latense m ciencrBusa u3 Hero. [IoHSATHE O KOHCTaHTE XMMHYECKOIO
paBHOBECHSI.
Pacyérnble 3a1aun:
24. BriuncrieHue cpeHeil CKOPOCTU XUMUYECKOM PeakIui OJHOTO WIH ABYX YYaCTHHUKOB
XHMHYECKOT0 ITpo1ecca.
25. Briuucnenus Ha 3aKoH jeicTBus Macc (3akoH ['ynpabepra-Baare).
26. Beruuciienus Ha npaswio Baat-I'odda.
27. BeruucieHnue KoJIM4eCTBEHHOI'O COCTaBa PAaBHOBECHOM CMECH.
28. BeruuciieHne KOHCTaHThl XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.
CeMuHapckue 3aHATHSA:
10. Pemienune pacu€THBIX 3a/1a4, CBA3aHHBIX CO CKOPOCTHIO MPOTEKAHUS XUMUYECKHUX peakiuit (1
gac).
11. Pemenue pacy€THBIX 3a/1a4, CBSI3aHHBIX C XUMUYECKUM PAaBHOBECHEM U YCIOBHSIMU €0
cmernienus (1 gac).
IIpakTHYeckHe 3aHATHSA:
4. Pemenue pacu€THBIX 3a7a4 no TemaM «lleproandeckuii 3aK0H U IEpUOANYECKAsE CUCTEMA
xumudeckux smemeHToB [I.M1. MenpaeneeBa. Ctpoenue aroma. XuMudeckas kuaetuka» (1 gac).
5. PenreHre KOMOMHUPOBAHHBIX 33/1a4 Pa3INYHbIX THITOB (1 vac).

11 knace

Tema 1. 3agaun Ha BBIBOJ MOJIEKY/ISPHOH (POPMYJIBI OPraHNYECKOro BelecTBa.

(5 yacos)

BbiBog MosekymnspHOH (QOpMynbl BellecTBA Ha OCHOBE MAaCCOBBIX [OJI€H 3JEMEHTOB,
OTHOCHUTEJIBHOM IUIOTHOCTH I'a30B, IO MAaCCOBBIM JIOJISIM M IJIOTHOCTH BEIIECTBA, 10 OTHOCUTEIbHOU
IUIOTHOCTH €r0 MapoB U Macce, 00beMy HJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA MPOAYKTOB CTOpaHMs, Ha OCHOBE
o0uieit Gopmyibl TOMOJIOTHYECKOTO psifia OpraHMUYECKUX COEAMHEHUH.

Tema 2. Aikanbl. (4 yaca)

CrpoeHne, HOMEHKIIATypa U CBOMCTBA alkaHoB. [IpupoaHbie rassl.

Pacuemvi no popmynam ankanos u ypasHenusm peakyuii ¢ yuacmuem aikamos

Tema 3. AJIKeHbI, aJKHHBI, ajJKaaueHbl. (5 yaca)



10

Homenkiatypa u uzomepust HelpeaeabHbIX yIiIeBO0po10B. CBOMCTBA U MOJIyYCHUE
QIKEHOB, AJIKAINCHOB, AIKMHOB.

Pacuemvi no ypasnenuam peaxyuii ¢ yuacmuem HenpeoeibHbuLX y2l1e8000P0008.

Tema 4. ApomaTuyeckue yrijesoaopoasl. (3 yaca) Homenknarypa

U U30MEpUs apEHOB, CBOMCTBA U NOJyYEHUE apeHOB.Pacuemsl no

VPASHEHUAM pearkyuil ¢ yuacmuem apeHos.

Tema 5. CniupTsl u ¢eHoubl. (3 yaca)

Howmenknarypa, cBoiicTBa U MOJIy4eHHUE CIUPTOB U (DEHOJIOB.

Pacuemvl no ypasnenusam peaxyuii ¢ ynacmuem npeoenbHvlx 0OHOAMOMHBIX CHUPMOE U
¢hernonos.

Tema 6. Aabaeruapl u KeToHbl. (3 yaca)

Howmenkiarypa, cBOMCTBa, OJYYEHUE AIBAETUAOB U KETOHOB.

Pacyemul no ypasnenuam peaxyuii.

Tema 7. Kap6oHoBble kuciaorbl. (3 yaca)

Homenxknarypa u cBoiicTBa kKapOOHOBBIX KHCIOT. [loydeHre kapOOHOBBIX KUCIIOT.

Pacuemvl no ypasnenusam peaxyuil.

Tema 8. Ciioxnbie 3¢pupnl. ’Kupbl. (3 yaca)

Howmenknarypa, cBoiicTBa, mosryueHue CiIoXHbIX 3¢upoB. Homenkiatypa, cBOHCTBa,
MOJTyYEHUE JKUPOB.

Pacuemvt no ypasnenusm peaxyuil.

Tema 9. YrieBoasl. (3 yaca)

CBoiicTBa 1 IOJTyYEHUE YTIIEBOJIOB.

Pacuemvr no ypasnenusam peaxyuil ¢ yyacmuem MOHOCAXAPUOO8, OUCAXAPUOO8 U
NOIUCAXAPUOO8.

Tema 10. A3oTocoaep:Kuie OPraHnyecKue coeanHenns. (3 yaca)

CaoiicTBa, MONyYeHUE, PacUeThl MO YPABHEHMSIM PEAKIMHA C Yy4acTHEM HUTPOCOEIUHEHUI.
CBolicTBa, IMOJIYYCHUE, pacUeThl MO YPaBHEHUSM PEaKIHAd C Yy9aCTHEM aMHHOB, aMHHOKHCJIOT H
OenKOoB.

TEMATHYECKHWM IVIAH
Kyacce
Homep H VyebHbIe IIpakTH4yeckas
TeMbI a3BaHMe pa3/iesioB H TeM yach 4yacThb
1 Xumnueckas popmyna 7 1
2 XVMMHUYECKOE ypaBHEHUE 7 1
3 PactBopEI 5 1
4 [Tepuoanueckuit 3aKOH Hu
nepuoInveckas CucTeMa XUMUYECKUX 3 -
3JIEMEHTOB JN. Menpeneera.
Crpoenue aToma.
5 XumMHuueckass KHHETHKa 5 2
6 Peseps Bpemenun 1
UTOTO 30 5
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KJ1acc
Homep VueGHbIE IIpakTnuyeckasn
TeMbI Ha3Banue pa3aesioB 1 TeM 4aCcTh
yacel
1 3agauM  Ha BBIBOJ  MOJICKYJISIPHOU 5 -
(dbopMyIbl OpraHMYECKOro BelecTBa
2 AnkaHbl 3 -
3 AJIKeHBI, aJIKUHBI, aJIKaIHEHEI. 5 -
4 ApomaTH4ecKue yrieBoA0pOIbI 3 -
5 Crupthl ¥ PEeHOIIBI 3 -
6 AJpaerunsl U KETOHEBL. 3 -
7 KapOoHOBBIE KHCITOTHI 3 -
8 Cnoxnbie 23¢upsl. JKupsl. 2 -
9 VrineBosl 3 -
10 A3zoTocoaepKuIue OpraHuvecKue 3 -
COCITUHEHMUSL.
11 PesepB Bpemern 1 -
UTOroO 34 -




KAJIEHJAPHO-TEMATHUYECKOE

INTAHUPOBAHHME10 KJIACC
No Cpoxu HaumenoBanne [IpakTnueckas DOpMBI U TEMBI O6opyno-
/1 BBITIOJTH. pasnena 4acTh KOHTPOJISI BaHUE
mian | ¢paxkr (KonruecTBO
4acoB), TEMBbI
YPOKOB
TEMA Ne 1: XUMHUYECKAS ®OPMY.IA (8 uacos)
1 XuMHuuecKas P.3. Ne 1. IICXD
dopmyna u eé Beruucnenus mo
XapaKTEPUCTHUKHU. XUMHUYECKUM
dbopmynam
P.3. Ne 2, BriBox
XUMHUYECKHUX
bopmyL.
2 Cemunap Ne 1. | P.3. Ne 1. [ICX5
Pemf{HHe Brruncienus mo
paCyYCTHBIX 3a1a4 XUMHYECKAM
EEMH%CKHE;)TOBHM opuysam
(OpMYIAM 1 HA HX P.3. Ne 2. BeiBog
BEIBOLL. XUMHUYECKUX
dbopmy.
3 KonmuecTBo P.3. Neo 3. ICxXH5
BemectBa. Monp. | Bbraucnenus,
Mosipaast Mmacca. | CBA3aHHBIC ¢
3akoH ABoraapo. | KOMHMHUCCTEOM
BEIIECTBA.
4 Cemunap Ne 2. | P.3. Ne 3. I[CX5
Penienue Brruncnenws,
pacu€THBIX 3a/1a4 | CBSI3aHHBIC C
Ha [HOHSITHUE KOJIMYECTBOM
«KOJINYECTBO Bemectsa (0es
BEIIECTBAY, 3aKOH KOMOMHHPOBaHHBIX
ABorazpo u ;aga;)o. 4
crencTsus 13 Beraucnenusi,
HETO. CBSI3aHHEIE C
3aKOHOM ABoraszo
5 Cemunap Ne 3. P.3. Ne 3. I[ICXD
Pemienue Berurcienus,
KOMOMHHMPOBaHHBI | CBA3AHHBIC C
X PacUETHBIX KOJINYECTBOM
3a[a4, CBI3aHHbpIX | BCICCTBA (c
C KOM6I/IHI/Ip0BaHHLIM
KOTHHECTBEHHBIM ;?I][\?:ZTWH)'
1 pactueTamu o Beruncienns,
XHMHUICCKUM CBsA3aHHBIC C
dbopmynam. 3aKOHOM ABOTajpo
6 [TousiTne 00 | P.3. Ne 5. 11(0).¢C)
YKBUBAJICHTE u Brraucnenue
SKBHBaﬂeHTHOﬁ SKBUBAJICHTHBIX
macce. Mace.
P.3. Ne 6.

YpaBHeHue




Menneneena- Brruncienus,
Knaitnepona. CBSI3aHHBIE C
ypaBHCHHEM
MeHpeneesa-
Knaitnepona.
7 Cemunap Ne  4:| P.3. Ne 5. TICXND
Pemenne Brruncienue
pacuéTHBIX 3a/1a4 Ha | DKBUBAJICHTHBIX
IMOHSATHE macc.
«OKBHUBAJIECHT» u | P.3. Ne 6.
HCIOJIB30BaHUE Brruncienus,
ypaBHEHUS CBSI3aHHBIE C
Menpaeneena- YpaBHEHUEM
Knaitnepona . Menpeneena-
Knaiinepona.
8 IpakTuyeckasi P.3. Ne 1-6 IpakTuyeckast IICX5
padora Ne  1: padora Ne 1:
Pemenne Pemmenne
pacu€THbIX  3adad pacu€THbIX 3a/1a4
o TeMe o TeMe
«Xumudeckas «XuMHYecKas
dbopmymnay. bopmynay.
TEMA Ne 2. XUMHYECKOE YPABHEHUE (8 uacoB)
9 Xumunueckoe P.3. Ne 7. Pacuérsl IICXD
YpaBHEHUE U €T0 o XUMHYECKUM
XapaKTEePUCTHKH. YPaBHEHUSIM.
3aKoH COXpaHeHUs
Macc BEIECTB.
3aKOH COXpaHEHHUS
Y IPEBPAIICHHS
SHEPTHH.
10 3akoH I'eii- P.3. Ne 8, 9. 3amaun TICXD
JIroccaka Uiy 3aK0H | «HA TIPUMECH).
00BEMHBIX P3. Ne 10, 11.
OTHOIICHHUHN. 3aKOH | 3a1a4d Ha «BBIXOJ
SKBHUBAJIEHTOB. MIPOJYKTA PEAKIIUI»
P.3. Ne 12. 3amaun
«Ha U30BITOK»
11 TemoBoii apdekt | P.3. Ne 7-12. [ICX5
peakiuu. 3aKoH
I'ecca. ITonsTue
00 PHTAJIBIINH.
12 Cemunap _Ne 5. | P.3. Ne 7-12. TICXD
Pemenmne
pacuéTHBIX 3a1a4 (B
TPHU-TIATH ACHCTBUIN)
10 XUMHUYECKOMY
YpaBHEHHUIO.
13 Cemunap _Ne  6:| P.3. Ne 13. 3amaun TICXD

Pewenne
KOMOMHHPOBAHHBIX
pacdéTHBIX 3a/1a4 (B
MSATh-AECATh
JeHCTBHIA) no
XUMHUYECKOMY
YPaBHEHHUIO

«I10 cxemam
MOCJIEI0BATENbHBIX
U MapaiedbHbIX
peaxkuuii»




14 TemnoBoit 3ddexr | P.3. Ne 14, 3anaun
peaknuu. 3akoH | «Ha TETIOBbBIE
Iecca. TTousTre 00 | 9P HEKTH.

SHTAIBITUM.

15 Cemunap Ne  7:| P.3. Ne 14.3amaun JageT
Pemenne «Ha TEIUIOBBIC
pacuTHBIX  3amad | 9 EKTH.

o
TEPMOXUMHYECKUM
YpaBHEHUSIM. 3a4eT
o TeMe
«Xumuyeckas
dhopmyna.
XUMHYECKHE
YpaBHEHUS»

16 IpakTnyeckas P.3. Ne 7-14. IpakTuyeckas [ICX5
pa6ora Ne @ 2: padora Ne 2
Pewenne Pewenune
pacu€THbIX  3adad pacu€THbIX 3a/1a4
o TeMe 1o TEeMe
«XUMHYECKOE «XUMHUUYECKOE
YpaBHCHUEY. YpaBHEHHUE.

TEMA Ne 3: PACTBOPBI (8 uacos)

17 Busl pactBopoB. P.3. Ne 15, 16. Tabauma
PactBopumocTs, 3anaun Ha PacTBOPUMOCT
(hakTopsl, «PacTBOPUMOCTH U -
BIIMSIONIYE HA HEE. KpHUBBIC
Kpussie pacTBOPUMOCTI»

PacCTBOPUMOCTH.

18 ITonsTue o | P.3. Ne 17. 3amauu Tabnuua
KOHIICHTPAIHH Ha MPHUTCOTOBIICHHE PacTBOPHMOCT
pactBopa U e€ | pacTBOpPOB. "
BU/IBL. [papwmio | P.3. Ne 18. 3amauun
IMupcoHa. «Ha MPaBUIIO
Kpucramioruaparsl | cMEIIMBaAHH.

, IX OCOOEHHOCTH.

19 Cemunap Ne 8:| P.3.Nel5,17,18 Tabnuua
Pemenne PacTBOPUMOCT
pacuéTHBIX  3ajau "

Ha PacTBOPUMOCTh
U TMPUTOTOBIICHHUE
pPacTBOPOB

20 OcobeHHOCTH P.3. Ne 19. 3amaun Tabmuna
peuCHuA o XUMHUYCCKOMY pacTBOPUMOCT
pacuéTHBIX  3aJa4 | YPaBHEHHUIO c i
o XHMHYECKHUM | Y9aCTHEM
YPaBHEHUSM C PacTBOpPOB.
y4acTHEM u | P.3. Ne 20. 3agaun
oOpa3oBaHHEeM Ha oOpa3oBaHue
pacTBOpOB. CMECH KUCIION U

CpEeJIHEN COJIH.

21 Cemunap _Ne  9:| P.3. Ne 17-20. Tabmuia
Pemenne pacTBOPUMOCT
KOMOMHHPOBAHHBIX u, ICXD

pacu€THbIX  3ajay
0  XHMHYECKOMY
YPaBHEHUIO c

yJacTieM U (WJIH)




o0Opa3oBaHuEM

pacTBOpOB WA
cMeceil BelecTB
22 IpakTnyeckas P.3. Ne 15-20. IIpakTHyeckas Tabnuua
paborta Ne 3: pabdora Ne 3: pacTBOPUMOCT
Pemenue Pemenne u, [ICXD
pacu€THBIX  3a7ad pacuyE€THBIX 3a7a4
o TeMe o TeMe
«PacTBOpBI». «PacTBOpBI».
TEMA Ne 4: NEPUOAUYECKHUM 3AKOH Y IEPUOJIUYECKASI CHCTEMA
XUMHUUYECKUX JIEMEHTOB JI.U. MEHAEJIEEBA. CTPOEHUE ATOMA
(3 uaca)
23 OtkpbITHE U P.3. Ne 21. 3agaum [ICX5
cymrHocTs 113, Ha HaXO0XICHNE
CTPOCHHUU U anemenTos B [1C.
3aKOHOMEPHOCTSIX
I[ICX5 ..
Menpeneesa.
CrpoeHue aToMa.
24 Ssnenue nzoronuu, | P.3. Ne 22, 23. IICXD
e€ 0COOCHHOCTH. 3amauu Ha MOHSATHE
«U30TOTIBI.
25 Cemunap _Ne  10:| P.3. Ne 21-23. [ICxX»
Pemenue 3amau mo
TeMe
«Ilepuoanueckuit
3aKO0H u
MepuoInYecKas
cucTeMa
XUMHICCKUX
3JIEMEHTOB ..
Menpeneesa.
Crtpoenue aroma»
TEMA Ne 5: XUMMYECKASI KHHETHUKA (6uacos)
26 CkopocTb P.3. Ne 24. 3agaun
MMPOTCKaHUA BBIYUCIICHUC
XUMUYECKUX CKOpOCTH
peakuuit U | XHUMHYIECKUX
(dakTopsl, peaknui.
BIIMSIOIINX HA HEE.
27 3akoH nevicteusa | P.3. Ne 25. 3agaun
Macc. [IpaBuno | Ha 3akoH JeHCTBHS
Bant-I'odda Mmacc.
P.3. Ne 26. 3agaumn
Ha mnpaBujo Bant-
Todoa.
28 Cemunap Ne 11: | P.3. Ne 24-26.
Pemmenue
pacu€THbIX 3ajady,
CBSI3aHHBIX CcO
CKOPOCTBIO
MPOTEKAHUS
XUMUYICCKUX
peakiuit
29 Xumuueckoe P3. Ne 27, 28.
paBHOBecHE u | 3agauun «Ha
YCIIOBHS €ro | paBHOBECHUEY.




CMEILEHUS.
ITpunmun Jle
[Tatense 51
CJIEICTBHS U3 HETO.
ITonsTne 0
KOHCTaHTE
XHUMHYECKOTO
pPaBHOBECHSI.
30 Cemunap Ne  12: | P.3. Ne 27, 28.
Pemenue
pacyéTHBIX 3ajad,
CBSI3aHHBIX c
XUMUYECKUM
paBHOBECHEM "
YCIIOBUSAMHU ero
CMEIIEHUs
31 IpakTHyeckast P.3. Ne 21-28. IIpakTHYecKast IICX5
pa6ora Ne 4: padora Ne 4:
Pewenne Pemenne
pacu€THBIX  3amad pacuéTHBIX 3a/1a4
o TeMaM o TeMam
«Ilepuoanueckuit «lIepuoguueckuit
3aKOH " 3aKOH 17§
MEPUOTUIECKAs nepuoaAnYecKas
cucrema cucrema
XAUMUYECKUX XMMHUYECKUX
anemenroB. .M. anemenrtoB. [[.W.
Mengeneesa. Menneneesa.
Crpoenne  aToma. CrpoeHue aToma.
Xumuueckas Xumuueckas
KUHETHKAY. KUHETHKa.
32 IMpakTHyeckasn P.3.Ne 2,3,5,7,13,| TIIpakruueckas [ICX5
padora Ne 5| 19,20, 25, 27. pabGora Ne 5:
Pemenue Pewenue
KOMOMHHPOBAHHBIX KOMOMHHUPOBAHHBI
pacyéTHBIX  3a7a4 X Pac4YETHBIX
Pa3INYHBIX TUTIOB. 33724 pa3InIHbIX
THUIIOB.
33 3ageTr 1O  TeMe Jager
«PactBopsl. [13
[cxs5 AN.
MenneneeBa
Crpoenne  aroma.
Xumuueckas
KHHETHKA »
34 Pe3epB BpeMeHH
KAJIEHJIAPHO-TEMATHUYECKOE
INTAHUPOBAHMUE 11 KJIACC
Hara [TpakTnueckas ®opmbI U
Ne Ha3zBanue pa3zaena (koJy-Bo Ob6opynos-
4acTh TEMBI
n/n | mwiad | ¢axrt 9acoB), TEMbI YPOKOB aHue
KOHTPOJIA

Tema 1. 3agaum Ha BLIBOJI MOJIEKYJISIpHOH (popMYyJIbl opraHuveckoro Bemiecrna. (5 yac.)




Pemienue pacueTHbIX 3a1a4 Ha
BBIBOJ MOJIEKYJIIPHOU
dbopMysIBI BelecTBa Ha
OCHOBE MAaCCOBBIX J0JIEN
3JIEMEHTOB.

Pemenue
pacyeTHBIX
3a71a4

[ICX5

Pemienne pacueTHbIX 3a1a4 Ha
BBIBOJ] (DOpMYJIBI BEIIECTBA Ha
OCHOBE MacCOBBIX J0JEH
JJIEMEHTOB U OTHOCUTEIBbHOMN
IUIOTHOCTH Ta30B.

Pemenue
pacyeTHbIX
3a7a4

I[1CX5

Pewrenue pacueTHbIX 3a/1a4 Ha
BBIBOJI ()OPMYJIBI BELIECTBA 110
MacCOBBIM J0JISIM U
IUIOTHOCTY BEILECTBA.

Pemenue
pacyeTHbIX
3a7a4

I[1CX5

Pewienne pacueTHbIX 3a/1a4 HA
BBIBOJI ()OPMYJIbI BEIIECTBA 1O
OTHOCHUTEJIBHOM  IUIOTHOCTH
€ro rnapoB M Macce, 00bemy
WIM KOJMYECTBY BELIECTBA
IIPOAYKTOB CTOPAHUSI.

Pemenue
pacyeTHbIX
3a1a4

[cxs

Penrenue pacueTHBIX 33134 Ha
BBIBOJ] (DOPMYJIBI BEIIECTBA HA
OCHOBe 001Iei (hopMyIIbI
TOMOJIOTHYECKOTO psna
OpPraHUYeCKUX COCAMHCHUIA.

Pemenue
pacyeTHbBIX
3a71a4

[CX5

Tema 2. AIKaHB)

. (3 uaca)

CtpoeHue, HOMEHKIATypa 1
CBOMCTBA aJIKAHOB.

[cxs

Pacuetst mo  ¢opmymnam
QIKaHOB U YPaBHEHUSIM
pEaKIUil C y4aCTHEM AJIKAHOB.

Pemenue
pacyeTHBIX
3a/1a4

[CX5

IIpupoausie rasel. Pemenue
pacyeTHBIX 3a/1a4.

Pemenue
pacyeTHBIX
3a/1a4

[CX5

Tema 3. AJIKeHbl, aJKHHBI, ajiKagueHbl. (5 vaca)

Homenkiiatypa u usomepus
HEIpeAeIbHbIX Y B.

[cxs

10

CBolicTBa M TIOJIy4EHHE
AJIKEHOB U aJIKa/IUEHOB.

[cxs

11

CBolicTBa U TOJIYy4YECHHE
QJIKHHOB.

[cxs

12

Pacuersl 10  ypaBHEHMSAM
peakumit c y4acTUEM
HEIpeAeIbHbIX Y B.

Pemenue
pacyeTHBIX
3aJ1a4

[CX5

13

Pemienne pacueTHbIX 3a1a4 Ha
ornpezeneHue bopmyn
BECIISCTB II0 XHUMHYECKHUM
CBOMCTBaM

Pemenue
pacyeTHBIX
3aJ1a4

[CX5

Tema 4. ApomaTuueckue yrjieBoaopoanl. (3 yaca)

14

Homenknatypa u uzomepus
apeHoB, CBOMCTBA 5
MTOJIyYEHHUE APEHOB.

[CX5




15 Pacuerst 1o ypaBHeHusM | Pemienue [ICX5
pEaKLMii C yUaCTHEM apEHOB. | PACUETHBIX
3a1a4
16 3ader 3a | monyroaue. 3ager [ICXH5
Tema 5. CiupTsl 1 deHoubl. (3 yaca)
17 Homenxknarypa, cBoiictBa u [Ccxs
NOJy4eHUe  CIOHUPTOB U
¢dbeHomnoB.
18 Pacuerst 1o  ypaBHeHusM | Pemenue [cxs
peaxuui c Y4YaCTHEM | pacueTHbIX
npeJeNbHBIX OJHOATOMHBIX | 3a7a4
CIHUPTOB U (HEHOJIOB.
19 Pemenre koMOMHUPOBaHHBIX | Pemenune [1CX5
pacyeTHBIX 3a/ad MO0 TEeME | PacYCTHBIX
«CnupThl U (PEHOIIBI» 3ajga4
Tema 6. Ajbaeruabl 1 KeToHbl. (3 yaca)
20 Howmenkmnarypa, CBOMCTBA, I[ICXD
NOJyYeHHUE  albJCTHIOB U
KETOHOB.
21 Pacuersi 1o ypaBHeHHsM | Pemenue [CX5
peakuui. pac4yeTHBIX
3a1a4
22 Pemenue pacuetHbIx 3a1ayHa | Pemenue TICXD
BBIXOJl MpPOAYKTa MO TEME | PaCUETHBIX
«AJBIETHIBI K KETOHBI» 3aga4
Tema 7. KapoonoBble KucjioTol. (3 yaca)
23 Homenknarypa, cBOMCTBa U I[ICXD
HOJIy4eHHe KapOOHOBBIX
KHCJIOT.
24 Pacyersi mno  ypaBHeHuwsiM | Pemenue [CX5
peakuuii. pacyYeTHBIX
3a1a4
25 Pemenue pacueTHbIX 3a1a4 Ha | Pemienue [CX5
pacTBOPEI o TEME | pacyeTHBIX
«Kap6oHOBbIE KMCIOTBD» 3a1a4
Tema 8. Ciioxnbie 3¢gpupsl. Kupsl. (2 yaca)
26 Homenknatypa, CBOICTBA, IICX5
HOJIy4EeHUE CIOXKHBIX 3()UPOB
U JKUPOB.
27 Pacuerst 1o  ypaBHeHusiM | Pemienue [cxs
pEeaKuui. pacYeTHBIX
3aga4
Tema 9. YrieBoabl. (3 yaca)
28 CoiicTBa U TOJy4YEeHHE [cxs
YTJIEBOIOB.
29 Pacuersl 1o  ypaBHeHusM | Pemenue [CX5
peakuu c YY4aCTHEM | PaCUETHBIX
YTJIEBOIOB. 3amaq
30 Pemenne pacuetHbix 3a1a4 Ha | Perenue TICXD
PUMECH o TEME | pacYeTHBIX
«YTIEeBOIBI» 3a1a4

Tema 10. A3oTocoaep:Kulie OpraHndecKne coefnHenus. (3 yaca)




31

CBoiicTBa, MOJTy4YEHHE,
pacyeTsl 10  YpaBHEHUSIM
peaKkuii ¢ yyacTuem
HUTPOCOEIUHEHUN.

[ICX5

32

CsoiicTBa, IIOJIyYEHHUE,
pacquLI 110 ypaBHeHI/ISIM
peaKkuil ¢ y9acTueM aMHHOB,
AMHMHOKHCIIOT U OEJIKOB.

[Ccxs

33

3auer 3a |l monmyroue.

3aueT

[1CX5

34

Pe3epB BpemeHu

HUroro 34 u4aca




YYEBHO-METOJINYECKOE OBECIIEYEHHUE

1. Xumus. [Togrororka k EI'D — 2014: yuebno-MeTonuueckoe nmocodue/ moxa pen. B.H. loponskuHa.
— PoctoB na Jlony: Jlernon, 2014. — 336 c.

2. Heopranmueckass xumus. IlogroroBka k EI'D. 10 - 11 knaccel. 3ajaHusi U pELICHUS.
TpenupoBoyHas TeTpajb: ydyeOHO-MeToauueckoe nocodbue / mox pexa. B.H. Jloponbkuna. —
PocroB na Jlony: Jleruon, 2013. — 217 c.

3.Oprannueckas xumus. IlogroroBka xk EI'D. 10 - 11 kmaccel. 3amaHusi W pelIeHUs.
TpenupoBoyHasi TeTpaab: ydeOHO-MeToaudeckoe mocodue / mox pen. B.H. JloponbkunHa. —
Pocrog na Jlony: Jlernon,2013. — 268 c.

4, Obmas xumus. [TogroroBka k EI'D. 10 - 11 knaccel. 3aganus u pernieHus. TpeHUpoBoUHas
TeTpaab: yudeOHo-MeToaudeckoe mocodue / mox pen. B.H. Joponbkuna. — PoctoB Ha JloHy:
Jlernon,2013. — 234 c.

5. Xumus. Kapmannslit cipaBodHuk. 9 — 11 kimaccsl: yueOHO-MeToquuecKoe mocooue /
B.H. Hoponwskun, A.I'. bepexnas, T.B. Caxnesa, B.A. ®eBpaneBa — U3nanue 2-¢,
nononHenHoe. —PoctoB Ha Jlony: Jlernown, 2014. — 336 c. — (I'otoBumces k EI'D.)

6. Xumuueckas nmadboparopus «Touka poctay



JUCT KOPPEKTUPOBKH PABOYEM ITIPOT'PAMMBI

Vaurensa: [lerpoBa Anekcanapa BragumupoBuya

no npeamery: DYII «PenieHne XUMUYECKUX 3a/1a9»

Kuaacc

Ha3zsanue pa3jgena,
TeMBbI

Jlara
NnpoBeaeHN sl
Mo MJIaHy

Hpuuuna
KOPPEKTHPOBKH

KoppexTupyrommue
MeponpuATHS

JlaTa
NpoBeIeHNS 10

dakrty
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